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8 . 1.1Klnstlicher Donner

Experiment

Lege beide Hande flach an deine Ohren. Eine andere Person
spannt nun eine Schnur straff dber deine Hadnde um deinen
Kopf herum und zupft an der Schnur.




Fragen

Wie klingt es, wenn die andere Person die Schnur an-
spannt und daran reibt? Beschreibe die Lautstdrke und
den Klang so genau wie maoglich.

Warum kénnte es gerade so laut oder ,donnernd” in dei-
nen Ohren klingen, obwohl die Schnur nur leicht bewegt
wird?

Wo im Alltag hast du schon einmal ein dhnliches lautes
Dréohnen oder Grollen gehort?

Mehr Infos

Erklarung

Wenn an der Schnur gezupft wird, beginnt sie zu zittern.
Die Schwingungen gehen uber die Schnur in deine Fin-
ger. Von dort gehen sie weiter durch deine Schadelkno-
chen in dein Innenohr. So hoérst du den Klang laut und
deutlich.
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Experiment

Wickle die beiden Enden der Schnur um deine Zeigefinger. Hal-
te dir mit den Zeigefingern die Ohren zu und schlage die ver-
schiedenen Metallgegenstdnde leicht an die Wand.




Fragen

Was kannst du beim Anschlagen héren? Beschreibe den
Ton so genau wie moglich (laut/leise, hoch/tief, klar/
dumpf).

Warum horst du den Klang so stark und anders, wenn die
Schnur an deinen Fingern und Ohren ist?

Hast du schon einmal im Alltag erlebt, dass ein Ton durch
etwas (z. B. einen Tisch, eine Wand oder ein Glas) viel lau-
ter oder anders klingt?

Erklarung

Die Schwingungen gehen vom Metallgegenstand auf
die Schnur Uber. Von der Schnur gelangen sie in deine
Finger, von dort in die Sch&ddelknochen und schliesslich
in dein Innenohr. Im Innenohr wird der Klang hérbar.
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*2 1.3 Space-Tube
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Grosses Experiment: Die Space-Tube befindet
sich im Anhénger. Achtung: Sehr laut!
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Experiment

Schwinge und schuttle die Kartonrdhre leicht. Halte dann ein
Ende der Rohre in die Ndhe deines Ohres und hére genau auf
die Klange.




Fragen

Wie klingt es in der Rohre, wenn du sie schwingst oder
schuttelst? Versuche den Klang mit eigenen Worten zu
lbeschreiben.

Warum entstehen in der Rohre solche besonderen Tone?

Wo im Alltag oder in der Natur hast du schon einmal dhn-
liche Kldnge gehdrt — vielleicht bei Wind, in einem Tunnel
oder bei einem Musikinstrument?

Erklarung

Beim Schwingen und Schutteln schlagt eine Spiralfeder
gegen den Innenrand der Kartonréhre. Die dabei entste-
henden Téne werden von der runden Wand mehrfach

reflektiert (zurickgeworfen) und Uber die Rohrendffnung
zu deinem Ohr weitergeleitet.
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*@ 1l 1.4 cChladnische
Klangfiguren

Grosses Experiment: Die Metallplatte befindet
sich im Anhénger.

Experiment

Streue Quarzsand (feiner, harter Sand aus Quarzstein) auf eine
waagrechte Metallplatte. Streiche dann mit dem Cellobogen
Uber den Rand der Platte und schaue, was mit dem Sand pas-
siert.
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Fragen

Was passiert mit dem Sand auf der Metallplatte, wenn du
mit dem Bogen Uber den Rand streichst? Beschreibe ge-
Nnau, was du siehst.

Warum kdnnte sich der Sand zu bestimmten Mustern be-
wegen, anstatt gleichmdssig liegen zu bleiben?

Wo im Alltag oder in der Natur hast du schon einmal Mus-
ter gesehen, die durch Schwingungen oder Wellen entste-
hen?

e Mehr Infos

Erklarung

Wenn du mit dem Cellobogen uUber die Metallplatte
streichst, beginnt die Platte zu zittern. Dieses Zittern nennt
man Schwingung. Durch diese Schwingungen entstehen
auf der Platte verschiedene Muster, die man Klangbilder
nennt. Der Sand auf der Platte hilft uns, diese Klangbil-
der zu sehen. Dort, wo die Platte stark schwingt, wird der
Sand weggeschoben. Dort, wo die Platte kaum schwingt,
bleibt der Sand liegen und bildet sogenannte Knoten-
linien. Du kannst die Klangbilder verdndern, indem du an
verschiedenen Stellen am Rand der Platte streichst oder
den Rand mit den Fingern leicht berthrst. Auch beides
zusammen ist moglich. Diese besonderen Klangbilder
wurden vor langer Zeit von Ernst Friedrich Chladni ent-
deckt und nach ihnm benannt.

PIH®
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%9 1.5 Musik Ruler
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0 Vorsicht! Nur leicht antippen (Bruchgefahr).
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Experiment

Lege das Lineal an den Rand vom Tisch, sodass ein Stlick Uber
den Tisch hinausragt. Halte das Lineal mit der Hand auf dem
Tisch fest. DrUcke das freie Ende mit dem Daumen nach unten
und lass es los. Wenn das uberstehende Ende nicht zu lang ist,
horst du einen Ton.




Fragen

Was hérst du, wenn du den Massstab unterschiedlich weit
Uber den Tischrand hinausragen ldsst und ihn ,spicken”
|&sst? Beschreibe, wie sich der Ton verdndert.

Warum wird der Ton hdéher oder tiefer, je nachdem wie
lang der Massstab Uber den Rand hinausragt?

Wo kennst du aus dem Alltag oder von Musikinstrumenten
her dhnliche Effekte — dass die Lange etwas mit der Ton-
hohe zu tun hat?

Mehr Infos

Erklarung

Wenn du ein Lineal an der Tischkante ,spicken” I&sst,
beginnt es zu schwingen und erzeugt so einen Ton. Ein
kurzer Uberstehender Teil schwingt schneller und macht

einen hohen Ton, ein [dngerer Teil schwingt langsamer
und macht einen tiefen Ton. Zupfst du das Lineal stark
an, ist der Ton laut, zupfst du es nur leicht an, ist der Ton
leise.
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0 Vorsicht beim Schwingen: Abstand halten!
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Experiment

Nimm das Ende der Schnur bei der Lasche in die Hand. Halte
das Holzstlick gerade nach unten (senkrecht) und drehe es,
bis sich die Schnur wie bei einer Kordel einrollt. Hebe dann die
Hand Uber den Kopf und lasse das Schwirrholz an der Schnur
schnell im Kreis fliegen. Hinweis: Wenn du nichts horst, kannst
du es auch in die andere Richtung drehen.




Fragen

Wie klingt das Schwirrholz, wenn du es kreisen I&sst? Be-
schreibe den Ton.

Warum kénnte der Ton lauter oder leiser werden und
manchmal ganz verschwinden, obwohl du immer weiter
kreist?

Wo im Alltag hast du schon einmal dhnliche Téne gehort
(z. B. bei Wind, Motoren, Musikinstrumenten)?

Erklarung

Beim Kreisen Uber den Kopf dreht sich das Holzstdck um
sich selbst (um die eigene Achse). Durch die Drehung
verdreht sich die Schnur immer wieder neu. Das Schwir-
ren (ein brummender Ton) entsteht durch die Luft, die
um das Holzstlck wirbelt. Die kurzen Tonpausen entste-
hen, wenn die Drehung von einer Richtung in die andere
wechselt.
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*@ 1l 2.2vogel-Imitation

Experiment

Drlcke die HUlse gegen das Gegenstlck und drehe sie dabei
leicht hin und her.




Fragen

Wie klingt es, wenn du die Hulse drehst? Beschreibe den

Ton so genau wie moglich. Erklé'lrung
Warum kénnte dabei ein Ton entstehen, der an Vogelge- Durch die Reibung zwischen Holz und Metall entsteht ein
zwitscher erinnert? quietschendes Gerdusch. Dieses klingt dhnlich wie Vo-

gelstimmen.

Kannst du einen Unterschied erkennen zwischen den Ge-
rduschen der Hulse und echtem Vogelgesang?
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%9 2.3 Schrille Tone

Experiment

Nimm dir einen Grashalm oder einen Papierstreifen und strei-
che ihn mit dem Daumen glatt. Nun druckst du beide Hadnde
an den Daumen zusammen (die Fingerspitzen beruhren sich,
die Daumen liegen parallel). Es entsteht ein Spalt und in die-
sen Spalt klemmst du der L&dnge nach den Grashalm oder den
Papierstreifen hinein. Nun presst du den Grashalm mit den
Daumen fest an die Lippen und bldst kraftig durch den Spalt
hindurch. Wahrscheinlich brauchst du ein wenig Ubung. Hin-
weis: Papierstreifen soll etwa Icm breit sein.
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Fragen

Wie klingt der Ton, wenn du durch den Grashalm oder die
Papierstreifen bl&st? Beschreibe ihn so genau wie mdg-
lich.

Warum entsteht ein Ton, wenn Luft durch den engen Spalt
geblasen wird?

Welche Musikinstrumente kennst du, die dhnlich funktio-
nieren?

Erklarung

Der Grashalm oder die Papierstreifen werden durch den
Luftstrom in Schwingung versetzt und fangen an zu vib-
rieren. Dabei entstent ein schrilles Gerdusch. Du kannst
die Tonhéhe verdndern, indem du die Spannung der
Streifen oder des Grashalms verdnderst.
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0 Vorsicht beim Schwingen: Abstand halten!
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Experiment

Ziehe die Peitsche langsam nach oben Uber deine Kopfhd-
he. Schwinge sie dann mit einem schnellen Ruck die Peitsche
nach unten.




Fragen

Was horst du, wenn die Peitsche nach unten geschwun-
gen wird?

Warum entsteht ein lauter Knall, obwohl man nur die Peit-
sche bewegt?

Hast du schon einmal einen dhnlichen Knall gehort, z. B.
beim Feuerwerk oder beim Auto?

Erklarung

Wenn du die Peitsche plotzlich von der Aufwdarts- zur
Abwdartsbewegung umkehrst, erreicht das Ende der Peit-
sche fur einen kurzen Moment eine sehr hohe Geschwin-

digkeit, sogar schneller als der Schall (das nennt man
Uberschallgeschwindigkeit). Dadurch wird die Luft ganz
schnell zusammengedrdckt und weitergeleitet — das er-
zeugt den lauten Knall.
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0 Vorsicht beim Fahrradfahren!
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Experiment

Befestige ein Kartonstlck mit einer Wascheklammer am Vor-
derrad oder Hinterrad deines Fahrrads, so dass ein kleines
Stlick Karton zwischen die Speichen (Die Dréhte innerhalb des
Rads) ragt. Fahre dann mit dem Fahrrad und verdndere die
Geschwindigkeit.




Fragen

Was horst du, wenn das Rad dreht? Beschreibe wie sich
der Ton verdndert, wenn du langsamer oder schneller
fahrst.

Was passiert mit dem Kartonsttck zwischen den Spei-
chen?

Kennst du noch andere Dinge, die schneller oder langsa-
mer einen Ton erzeugen?

Mehr Infos

Erklarung

Der Karton springt von Speiche zu Speiche und schldgt
jedes Mal auf die n&chste. Dabei entstehen einzelne,
klappernde Tone. Wenn du schneller fahrst, treffen die

Tone immer schneller aufeinander, bis du sie nicht mehr
einzeln héren kannst. Es entsteht ein durchgehender,
schriller Ton.
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Experiment

Nimmm ein A4-Blatt und falte es gemdss Anleitung. Danach
kannst du das Dreieck unten an der Spitze halten und ruckartig
und schnell nach unten durch die Luft schlagen.




Fragen

Was horst du, wenn du die KnalltUte durch die Luft
schlagst?

Warum entsteht der Knall, obwohl nur Papier bewegt
wird?

Hast du schon einmal andere Dinge gehort, die knallen,
wenn man sie schnell bewegt?

Mehr Infos

Erklarung

Wenn du die Knalltite schnell durch die Luft schlégst,
stromt Luft in die TUte und zieht das Papier wie bei einem
Fallschirm heraus. Durch die besondere Tutenform wird

die Luft kurz zusammengedrickt und entweicht plotzlich
— das erzeugt den lauten Knall.
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8 .0 2.7 Schrei mal!

Experiment

Miss die Lautstdrke wenn du schreist oder klatschst mit dem
Schallpegelmessgerdt. Drick die Einschalttaste. Druck die
Taste MAX um den maximalen Schallpegel zu messen und zu
speichern. Der Wert wird gedndert, sobald ein héherer Schall-
pegel gemessen wird. Du kannst zusdatzlich ein Protokoll der
Larmquellen in deiner Umgebung erstellen.




Fragen

Wie laut kannst du schreien oder klatschen?

K&nnen andere Mitschuleriinnen lauter schreien oder klat-
schen?

Wie laut sind die Umgebungsgerdusche?

Erklarung

Larm ist unerwunschter, stérender oder gesundheits-
schdadlicher Schall, der als Krach wahrgenommen wird.
Er wird subjektiv bewertet und hdngt von Lautstdrke,

Dauer und persoénlichem Empfinden ab, wobei er ab ca.
80-85 Dezibel das Gehdr schadigen kann. Die Larmfor-
schung unterscheidet zwischen Gerduschen, die als an-
genehm (z.B. Vogelgezwitscher) und unangenehm (z.B.
Verkehrsl@rm) empfunden werden.
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*A@ 1l 3.1Tibetanischer Gong

Experiment

Schlage leicht an die Aussenseite des Gefdsses oder schlage
die beiden ,Glocken” leicht zusammen.




Fragen

Was hérst und siehst du, wenn du den Gong anschlégst? .
Beschreibe den Ton. Erklarung

Warum klingt der Ton so lange nach? Durch das Anschlagen beginnt der ganze Gong zu
schwingen. Solange er frei steht oder schwebt, vibriert er.

Kennst du noch andere Dinge, die beim Klingen lange
nachhallen?

-1 Mehr Infos
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®. ul 3.2zwitschermagnete
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Zwitschermagnete auf einem weichem Unter-
grund werfen, z.B. einer Wiese.
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Experiment

Halte zwei Magnete mit etwa einer Fingerbreite Abstand in dei-
ner Hand. Wirf die Magnete in die Luft.




Fragen

Was horst du, wenn du die Magnete in die Luft wirfst? Be-
schreibe das Gerdusch genau.

Warum entsteht der Zwitscherton, wenn die Magnete
durch die Luft fliegen?

Hast du schon einmal andere Dinge gehort, die zwit-
schern oder pfeifen, wenn sie sich schnell bewegen?

L Mehr Infos

Erklarung

Die beiden Magnete ziehen sich gegenseitig an. Weil
sie anfangs einen kleinen Abstand haben, prallen sie in
der Luft zusammen und erzeugen ein Gerdusch. Durch

die Rundung stossen sich die Kugeln nach dem Aufprall
wieder ab. Dann ziehen sie sich erneut an und prallen
wieder zusammen. Diese schnelle Abfolge von Zusam-
menstodssen erzeugt das Zwitschergerdusch.
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8 1l 3.3 Strohhalminstrument

Experiment

Nimm dir einen Strohalm und drucke ihn an einem Ende flach.
Nun nimmst du die Schere und schneidest auf beiden Seiten 2
kleine Einschnitte hinein, sodass beidseitig zwei kleine Dreiecke
entstehen (Doppellasche). Nimm das eingeschnittene Stroh-
almende etwa 1-2 cm in den Mund. Presse mit den Lippen ein
wenig zusammen und blase durch den Strohhalm hindruch.
Dabei kannst du versuchen, verschieden fest hineinzublasen.
Hinweis: Probiere verschiedene Strohhalmldngen aus.




Fragen

Was horst du, wenn du in den Strohhalm bldst und wie
fuhlt es sich auf deinen Lippen an?

Warum entsteht der Ton, wenn du in den Stronhhalm blé&st?

Welche anderen Dinge kennst du, die einen Ton machen,
wenn man in sie bléast? Was fallt dir auf?

: Mehr Infos

Erklarung

Durch das Blasen beginnt die Doppellasche zu schwin-
gen. Dadurch entsteht ein Ton, den du durch stdrkeres
oder schwdcheres Blasen verdndern kannst. Die Tonho-

he hdngt davon ab, wie lang die Rohre ist. Der Ton ent-
steht, weil die Luft in der Réhre vibriert. Dabei schwingen
auch beide Laschen, die du am Ende des Strohhalms
eingeschnitten hast.
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0 Nicht auf Personen zielen!
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Experiment

Drlcke einen Korken fest in die Offnung der Rdhre. Drlicke den
Kolben dann kraftig und schnell nach vorne.




Fragen

Was passiert, wenn du den Kolben kraftig in die Rohre
druckst? Beschreibe genau, was du siehst und horst.

Warum schiesst der Korkzapfen mit einem Knall heraus?

Kennst du andere Situationen, in denen etwas plotzlich
laut rauskommt oder knallt?

Erklarung

Wenn du den Kolben nach vorne druckst, wird die Luft in
der Rohre stark komprimiert (zusammengedrﬂokt). Der
dadurch entstehende Druck schleudert den Korken mit

einem lauten Knall aus der Réhre. Der Knall entstent, weill
die komprimierte Luft schlagartig aus dem Rohr ent-
weicht.
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0 Vorsicht beim Schwingen: Abstand halten!
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Experiment

Suche einen freien Platz und halte mindestens zwei Meter Ab-
stand zu anderen Personen oder Gegenstdnden. Halte das
Rohr an einem Ende fest und schwinge es ganz schnell aus
dem Handgelenk oder Uber deinem Kopf herum. Teste es mit
verschieden langen Rohren.




Fragen

Was hérst du, wenn du das Rohr schnell kreisen 1dsst? Wie
verdndert sich der Ton, wenn du schneller oder langsa-
mer drehst? Wie éndert sich der Ton, wenn du ein kUrzeres
oder lGngeres Rohr verwendest?

Warum verdndert sich der Ton, je nachdem wie schnell du
das Rohr drehst?

Hast du schon einmal andere Dinge gehort, die sich dre-
hen und dabei einen Ton verdndern?

Mehr Infos

Erklarung

Durch das schnelle Kreisen entsteht ein Sog. Die Luft wird
durch das Rohr angesaugt und durch die Drehung wie-
der herausgedruckt. Dabei beginnt die Luft zu vibrieren

und es entsteht ein Ton, der héher oder tiefer klingt, je
nachdem, wie schnell du das Rohr drehst.
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Anhdnger. Vorsicht: Die Rohre durfen nicht ge-

0 Grosses Experiment: Die Rohre befinden sich im
knickt werden! Nicht zu laut sprechen.
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Experiment

Ihr seid zu zweit. Legt die zwei Plastikrohre parallel nebeneinan-
der, zum Beispiel um eine Hausecke oder ein Hindernis herum.
Du darfst die andere Person nicht sehen kbnnen. Nun spricht
jemand von euch in das blaue Rohr hinein und hort durch das
rote Rohr. Das andere Kind spricht durch das rote Rohr und
hort durch das blaue Rohr. Hinweis: Wie leise konnt inr spre-
chen?




Fragen

Was horst du, wenn jemand durch das Rohr zu dir spricht?
Beschreibe wie die Stimme anders tont als normal.

Warum kannst du die Stimme durch das Rohr hoéren, ob-
wohl ihr euch nicht seht?

Kennst du andere Situationen, in denen du Gerdusche hé-
ren kannst, obwohl die Person weit weg oder versteckt ist?

£ Mehr Infos

Erklarung

Normalerweise breitet sich Schall, also der Ton deiner
Stimme, in alle Richtungen aus. Sprichst du aber in das
Rohr, kann sich der Schall nur entlang des Rohrs bewe-

gen. Deshalb geht fast keine Lautstdrke verloren. Auch
wenn ihr euch nicht sehen kdnnt und weit auseinander-
steht, versteht ihr euch gut — sogar flGstern reicht!
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Anhdnger. Vorsicht: Die Rohre durfen nicht ge-

0 Grosses Experiment: Die Rohre befinden sich im
knickt werden! Nicht zu laut sprechen.
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Experiment

Biege das Rohr so, dass du ein Ende vor den Mund und das
andere Ende ans Ohr halten kannst. Sprich nun in das Rohren-
de hinein, welches du vor deinem Mund hast.




Fragen

Was horst du, wenn du in das Rohr sprichst? Was fallt dir
dabei auf?

Warum horst du deine Stimme erst ein kleines bisschen
spdater?

Wo hast du schon einmal erlebt, dass ein Ton verzégert
ankommt, zum Beispiel bei einem Echo oder wenn je-
mand weit weg ruft?

i1 Mehr Infos

Erklarung

Bei diesem Experiment kannst du die Schallgeschwindig-
keit selbst erleben! Die Schallwellen, also die Bewegun-
gen der Luft, Ubertragen deine Stimme durch das Rohr.
Du horst deine eigenen Worte leicht verzogert. Schall
breitet sich mit ungefdhr 333 Metern pro Sekunde aus.
Bei einer Rohrldnge von 33 Metern horst du deine eigene
Stimme mit einer Zehntelsekunde Verzégerung. Durch
diese Verzdgerung sprechen die meisten Menschen
automatisch langsamer und leiser.
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0 Nur ganz leicht auf das Rohr klopfen.
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Experiment

Nimm das Rohr und halte es mit beiden Hadnden hinter deinen
Kopf. Nun legst du je ein Rohrende an eines deiner Ohren. Eine
Hilfsperson steht hinter dir mit einem Bleistift. Sie kratzt oder
klopft ganz leicht damit an verschiedene Stellen des Rohrs
(links, rechts, mitte). Versuche zu héren, auf welcher Seite das
Gerdusch entsteht. Variante: Steh mit geschlossenen Augen in
der Mitte eines Kreises. Eine Gruppe von Personen steht min-
destens drei Meter entfernt und macht nacheinander leise
Gerdusche. Du musst mit der Hand zeigen, aus welcher Rich-
tung das Gerdusch kommt. Danach verschliesst du ein Ohr mit
einem Finger. Jetzt wird es viel schwieriger, die Richtung richtig
zu erkennen, weil das Richtunghdren stark eingeschrdankt wird.




Fragen

Was hérst du, wenn der Bleistift an der Rohre kratzt oder
klopft? Kannst du genau sagen, von welcher Seite das Ge-
rusch kommt?

Warum fallt es schwerer, die Richtung zu erkennen, wenn
ein Ohr zu ist?

Wann hast du schon einmal versucht, die Richtung eines
Gerdusches zu erkennen, z. B. im Wald, beim Spielen oder
in der Stadt?

Mehr Infos

Erklarung

Schall breitet sich in alle Richtungen gleich schnell aus.
Wenn ein Gerdusch zuerst an einem Ohr und dann am
anderen Ohr ankommt, kann unser Gehirn erkennen, aus

welcher Richtung es kommt. Deswegen kannst du genau
sagen, auf welcher Seite das Gerdusch entsteht.
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0 Ohrstopsel nach Gebrauch desinfizieren.
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Experiment

Nimm das Stethoskop und stecke die Ohrstlcke in deine Oh-
ren. Lege den grossen runden Kopf des Stethoskops auf dei-
nen Unterarm und taste vorsichtig nach einer Blutader. Wenn
du eine Blutader gefunden hast, musst du ganz genau hinho-
ren.




Fragen

Was hoérst du durch das Stethoskop an deinem Unterarm?

Beschreibe den Klang des Gerdusches. Erklé'lrung

Warum horst du ein pulsierendes Geréusch, wenn du eine Das Stethoskop funktioniert dhnlich wie ein Mikrofon oder

Blutader triffst? ein Réhrentelefon. Im Kopf des Stethoskops befindet sich
. L ) . eine Membran (eine dunne Platte) die Schallwellen auf-

Hast du schon einmal etwas Ahnliches gehort, z. B. dein nimmt und dadurch selbst zu schwingen beginnt. Diese

Herz schlagen oder Wasser platschern? Schwingungen (also der Schall) werden durch die Luft-
sdule in den beiden Schlduchen in Schlauchrichtung
weitergeleitet. Dadurch geht nur sehr wenig von der
Lautstdrke verloren und du horst das Gerdusch, das du
abtastest, deutlich und intensiv. Wenn du eine Blutader
abtastest, horst du das pulsierende (klopfende) Ge-
rdusch deines Herzschlags. Du kannst das Stethoskop
auch benutzen, um andere Gerdusche zu héren, zum
Beispiel den Motor eines CD-Players oder das fliessende
Wasser in einer Wasserleitung.

Mehr Infos

PIH®
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L 4.6 Grosser Brummer
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0 Vorsicht: Beim Abbremsen aufpassen!
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Experiment

Nimm dir den Brummer (ein kleines Gerat, das einen Ton er-
zeugt) und spanne Uber das Holzteil einen Grummi. Halte ihn
an der Schnur fest. Lasse ihn mit schnellen Bewegungen Uber
deinem Kopf kreisen. Achte darauf, genau zuzuhdren. Probiere
verschiedene Geschwindigkeiten aus, um zu héren, wie sich
der Ton verdndert. Experimentiere auch mit verschiedenen
Gummibdndern, um zu sehen, wie sich die Lautstdrke und Ton-
hohe verdndern. Hinweis: Schwinge den Brummer seitlich mit
gestrecktem Arm.




Fragen

Was horst du, wenn du den Brummer Uber deinem Kopf
kreisen 1&sst? Wie verdndert sich der Ton, wenn du schnel-
ler oder langsamer drehst?

Warum verdndert sich der Ton, wenn du die Geschwindig-
keit dnderst oder ein anderes Gummiband benutzt?

Kennt ihr Gerdusche in der Natur oder im Alltag, die sich
auch verdndern, wenn etwas schneller oder langsamer
bewegt wird?

Mehr Infos

Erklarung

Der Brummer bringt die in der Mitte freiliegenden Gum-
mibdander durch unterschiedliche Geschwindigkei-
ten zum Schwingen. Je nach Spannung und Dicke der

Grummibdnder verdndert sich die Schwingung und
dadurch der Ton.
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8 1l 5.1Musikdose
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Die vorgedruckten Noten zuerst mit der Zange
ausstanzen.
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Experiment

Uberlege dir eine Melodie (Tonabfolge). Die Noten deiner Melo-
die markierst du mit einem Stift auf der Lochkarte (Notenblatt).
Jetzt stanzt du mit dem Locher an diesen Stellen vorsichtig die
Locher. Zum Schluss drehst du die Lochkarte in die Musikdose
und horst dir deine Melodie an.




Fragen

Wie klingt die Musikdose, nachdem du deine Melodie ein-

gelocht hast? Erklarung

Wie beeinflussen die Locher im Notenstreifen den Klang? Die Tone entstehen durch die Locher im Papierstreifen.
_ _ _ Wenn du die Kurbel drehst, bewegt sich der Notenloch-

Wenn du selbst ein Instrumen spielst, was passiert, wenn streifen auf der Trommel vorwédirts. Je nach Position des

du die Reihenfolge der Téne verdnderst? Lochs wird ein anderes Metallstébchen (Tongeber) an-
geschlagen. Diese Metallstdbchen sind unterschiedlich
lang und klingen deshalb verschieden hoch. So entsteht
Schritt fGr Schritt eine Melodie.

Mehr Infos
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8 1l 5.2Knochenmikrofon

Experiment

Schlage die Stimmgabel an und setzt den Griff der Stimmga-
bel nacheinander auf deinen Kopf und dein Kinn.




Fragen

Was horst du, wenn du die Stimmgalbel nur in der Luft an-
horst? Und was horst du, wenn sie den Kopf oder das Kinn
beruhrt.

Warum klingt der Ton anders, wenn die Stimmgalbel den
Korper beruhrt?

Wann kénntest du im Alltag etwas dhnlich ,durch den
Koérper horen?

Mehr Infos

Erklarung

Am Anfang hérst du den Ton der Stimmgalbel vielleicht
nicht oder nur leise. Wenn du den Stimmgabel-Griff aber
auf deinen Kopf oder dein Kinn setzt, nimmst du den Ton

deutlich wahr. Das liegt daran, dass deine Knochen die
Schallschwingungen direkt zu deinem Innenohr tragen.
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*A 1l 5.3 Ton-Optik
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Experiment

Fulle den Becher oder die Schale mit Wasser. Schlage die
Stimmgabel an und halte sie ein kleines Stlck ins Wasser hin-
ein. Probiere das Ganze, indem du die Stimmgalbel mal stérker
und mal schwdcher anschlagst.




Fragen

Was passiert mit dem Wasser, wenn die Stimmgabel an-
geschlagen wird und ins Wasser gehalten wird?

Warum bewegt sich das Wasser?

Kannst du dir vorstellen, wo du dhnliche Vibrationen oder
Wellen im Alltag siehst oder spurst, zum Beispiel bei Musik
oder auf einer Trommel?

Erklarung

Die Vibrationen der Stimmgabel Ubertragen sich auf das
Wasser. Dadurch gibt es kleine Wellen und Spritzer. Das
Wasser ddmpft die Schwingung der Stimmgabel relativ

schnell.
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Experiment

Mit den Bechern im Abstand von ca. drei Metern eine Pyramide
bauen. Die drei Teile der ,Kanone” auseinander ziehen. Mit dem
linken Arm die Kanone festhalten, mit der rechten Hand am
Knopf ziehen und den Gummi spannen, sodass im Inneren der
Kanone ein grosser Luftraum entsteht. Mit der Offnung auf die
Becher zielen und den Knopf loslassen. Eine Druckluftwelle wird
die Becher umpusten.




Fragen

Was passiert mit der Luft im Gehd&use?

. Erklarung
Kannst du den Luftstrom fUhlen?
Die Luft wird im Behdlter beim Loslassen explosionsartig
Horst du die Luft, die aus dem Behdlter schiesst? zusammengedrickt und wird deshallb mit hoher Ge-

schwindigkeit durch die Offnung gepresst. Diese Welle

wird ein Stuck weit komprimiert durch die Luft getragen.

> Mehr Infos
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*2 7.1 Schiffs-Pfeife/Lok-Pfeife &P
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0 Bitte Desinfektionsmittel benutzen!
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Experiment

Halte die Pfeife zwischen Daumen und Zeigefinger, sodass der
kugelformige Teil auf deiner Handfldche liegt. Die Ubrigen Fin-
ger legst du um das Luftloch, um die austretende Luft zu steu-
ern. Achte darauf, dass du das Loch nicht ganz verschliesst,
sonst entsteht kein richtiger Ton. Blase nun mit deinem Mund
durch die Pfeifendffnung. Es gibt zwei Haupttonlagen: hoch
und tief. Du verdnderst sie, indem du den Luftstrom oder die
Handhaltung anpasst. Bei der offenen Handhaltung hdéltst du
die Pfeife mit Daumen und Zeigefinger, die Ubrigen Finger sind
gespreizt, ohne den Luftstrom abzudrosseln. Weitere Tdne ent-
stehen, wenn du die austretende Luft mit den Fingern leicht
abdruckst. Einen Triller-Ton erzeugst du, indem du mit der Zun-
ge wie beim Buchstaben ,R” vibrieren Iasst.




Fragen

Welche Unterschiede in Tonhdéhe und Klang kannst du
hdéren, wenn du stérker oder schwdcher in die Pfeife blést
und die Finger unterschiedlich haltst?

Warum verdndern sich Tonhéhe und Klang, wenn du den
Luftstrom oder die Handhaltung verdnderst?

Kannst du dir vorstellen, wie Musiker etwas dhnliches an-
wenden um Téne und Kldnge zu erzeugen?

Mehr Infos

Erklarung

Die verschiedenen Pfeifen erzeugen Téne mithilfe von
Luft, die schnell durch einen Hohlraum mit kleiner Off-
nung stromt und dort Wirbel erzeugt.
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Experiment

Blase in die Ziehpfeife und schiebe den Stopsel hin und her.
Versuche, damit eine Melodie zu pfeifen.




Fragen

Welche Tone entstehen, wenn du den Stopsel nach vorne
oder hinten verschiebst?

Warum verdndern sich die Téne, wenn du den Stopsel
verschiebst?

Wie kdnntest du das Prinzip der Ziehpfeife auf andere Inst-
rumente oder Klangideen Ubertragen?

Erklarung

Wenn du den Stopsel verschiebst, verdndert sich das
Volumen (Fassungsvermagen) in der Pfeife. Dadurch
dandert sich auch der Ton, den du horst. Vergrosserst du
das Volumen, indem du den Stépsel hinausziehst, wird
der Ton tiefer. Verkleinerst du das Volumen, indem du
den Stopsel hineinschielbst, wird der Ton hoher.
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0 Bitte Desinfektionsmittel benutzen!
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Experiment

Halte die Nasenpfeife an deine Nase, 6ffne leicht deinen Mund
und atme durch die Nase aus.




Fragen

Welchen Ton horst du, wenn du durch die Nase in die Pfei-
fe blast? Beschreibe ihn genau.

Warum entsteht ein Ton, wenn die Luft durch die Pfeife
stromt?

Wie kdnntest du die Nasenpfeife verdndern, um verschie-
dene Tone oder Melodien zu erzeugen?

5= Mehr Infos

Erklarung

Durch das Ausatmen mit der Nase entstehen Tone. Mit
dem Bewegen der Mundhdhle werden diese Téne ver-
andert. So kann man auch eine Melodie spielen.
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Experiment

Nimm den vorderen Teil des Kazoos in den Mund. Singe in das
Kazoo und verdndere deine Stimme, indem du einmal hdher
und einmal tiefer singst. Halte das kleine Loch mit dem Finger
zu oder offen und beobachte, wie sich der Klang verdndert.




Fragen

Wie hort sich das an, wenn du durch das Kazoo singst?

) . , Erklarung
Warum verdndert sich der Klang, wenn du das Loch mit

dem Finger verschliesst? Wenn du mit deiner Stimme Schallwellen erzeugst, brin-
gen diese die Membran aus Pergamentpapier zum
Schwingen. Dadurch klingt deine Stimme anders.

Kennst du andere Objekte oder Dinge, welche deine Stim-
me verdndern wenn du in sie hinein singst?
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%9 7.5 Summloch

Grosses Experiment: Die Regentonne befindet
sich im Anhénger.

Experiment

StUlpe die Regentonne Uber deinen Kopf, schliesse die Augen
und summe leise. Variiere Tonhéhe und Lautstdrke.




Fragen

Was horst du, wenn du leise summst und die Tonhdhe
oder Lautstarke verdnderst?

Warum verdndert sich der Klang, wenn du die Tonhdhe
oder Lautstdrke dnderst und warum klingt es im Summ-
loch so besonders?

Wie hast du dich gefuhlt, als du die Tonne auf dem Kopf
hattest und diese Gerdusche gehort hast?

Mehr Infos

Erklarung

Die Tone werden von der glatten Wand der Tonne zu-
rackgeworfen, sodass ein mehrfaches Echo entsteht. Die
Summtdne erscheinen dadurch sehr laut. Dieses Experi-

ment basiert auf dem bekannten «Summestein», der im
Zytglogge-Werkbuch «Das springende Ei» beschrieben
Wilgeh
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*2 7.6 Flaschen-Xylophon

Grosses Experiment: Die Glasflaschen befinden
sich im Anhénger.

Experiment

Fulle die Flaschen mit unterschiedlich viel Wasser. Schlage
dann mit einem Holzstab leicht auf die Flaschen, sodass jeder
Anschlag einen Ton erzeugt. Wer mochte, kann sich auch darin
versuchen, eigene Melodien zu erfinden.




Fragen

Was passiert, wenn du die Flaschen anschlagst? Wie un-

terscheiden sich die Téne? Erklarung

Warum klingt jede Flasche anders? Wenn du die Holzer anschldgst, erzeugen sie einen Ton.
_ _ Je nach Lange und Dicke des Klangholzes klingt der Ton

Wie kénntest du die verschiedenen Tdne kombinieren, um hoher oder tiefer.

eine eigene kleine Melodie zu spielen?

= Mehr Infos
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Experiment

Full etwas Wasser in die Ente. Blas in die Offnung und halte das
Loch zu um es gleich wieder loszulassen. Experimentiere mit
der Wassermenge und dem Offnen und Schliessen des Lochs.




Fragen

Wie wirkt sich die Wassermenge aus?

) , Erklarung
Welchen Effekt hat das Offnen und Schliessen des Lochs?
. . . . BlGst man in eine Vogelwasserpfeife, trifft der Luftstrom
Kannst du eine Melodie auf der Pfeife spielen? auf den Spalt im Flétenkopf und entweicht durch den

Schwanz. Ein Teil der Luft bleibt im Innern der Vogelwas-

serpfeife und verwirbelt das Wasser, was unterschiedli-
che Tone verursacht.

Mehr Infos
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*2% 8.1 Monochord

Grosses Experiment: Das Monochord befindet
sich im Anhénger.

Experiment

Lege das Holzstuck unter die Saite und variiere beim Zupfen
die Position des Holzstucks. Zupfe die Saiten des Monochords
einzeln an und achte dabei auf den Klang.




Fragen

Was passiert, wenn du die Saite mit dem Finger anzupfst?
Beschreibe genau wie sich der Ton anhort. Wie verdn-
dert sich der Ton, wenn du die Saite lGnger oder kdrzer
mMachst?

Weshalb dndert sich der Ton, wenn du die Saite lGdnger
oder kurzer machst?

Wo wird diese Klangverdnderung durch die Positionver-
schiebung sonst noch verwendet?

Mehr Infos

Erklarung

Die Tonhéhe hangt von der Ldnge, der Spannung und
der Saitenstdrke ab. Auch die Grésse des Klangkorpers
beeinflusst den Ton. Wenn du den frei schwingenden Tell

der Saite verkurzt, erklingt ein hdherer Ton. Das gleiche
passiert, wenn die Seite dunner ist.
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Experiment

Fulle die Weingldser unterschiedlich viel mit Wasser und stelle
sie dicht nebeneinander auf. Reibe mit einem feuchten Fin-
ger Uber den Glasrand, um einen singenden Ton zu erzeugen.
Achte darauf, dass der Finger sauber ist und nur mit Wasser
abgespult wurde — keine Seife benutzen.




Fragen

Was passiert mit dem Ton des Glases, wenn du mehr oder

weniger Wasser hineingibst?

Warum verdndert sich die Tonhdhe, wenn das Glas mehr
oder weniger Wasser enthdit?

Wie kdnntest du mehrere Gléser so fullen, dass du eine
kleine Melodie spielen kannst?

Mehr Infos

Erklarung

Wenn du Uber den Glasrand streichst oder gegen das
Glas schlagst, beginnt das Glas zu schwingen und es
entsteht ein Ton. Die Wassermenge im Glas beeinflusst
die Tonhohe: Ist mehr Wasser im Glas, klingt der Ton
tiefer, weil das Wasser die Schwingung verlangsamt. Ist
weniger Wasser im Glas, klingt er hdher. Der Finger muss
fettfrei sein, damit er am Glasrand kurz haften bleibt und
sich wieder |6st. Durch dieses ruckartige Daruberstrei-
chen gerdt das Glas in Schwingung und erzeugt einen
Ton. Tipp: Die Tone werden viel lauter, wenn du die Gldser
auf einen Resonanzkdrper stellst, zum Beispiel auf eine
Kiste.
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*® | 8.3 AudioDemo

Experiment

Hore dir die Audio Demo an.




Fragen

Was passiert auf der Audio Demo?

Warum ist es wichtig, dass man sein Gehdér schatzt und
Hérschdden nicht repariert werden kdnnen?

Wie kdnntest du im Alltag darauf achten, dass dein Gehor
gesund bleibt?

Erklarung

Horschdden sind irreparalbel, das heisst, wer in jungen
Jahren sein Gehor verletzt, leidet das ganze Leben lang.
Diese CD enthdlt deshalb wertvolle Hinweise und Horbei-

spiele, Gehodrschadensimulationen und Larmbekdmp-
fung. Zuerst geht es um akustische Grundlagen und
Schallwahrnehmung. Die CD hért man am besten mit
geschlossenen Augen oder Augenbinde. FUr den Hortest
musste die Abspielquelle perfekt positioniert werden. Die
CD kann auch in Kombination mit dem Begleitheft ge-
hort werden.
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%9 8.4 Die fallende Miinze

Experiment

Du hast zwei Weingldser. Fulle eines davon bis zur Halfte mit
Wasser. Stelle nun beide Gldaser dicht nebeneinander auf. Lege
auf das leere Glas vorsichtig eine trockene Munze auf den
Rand. Halte nun das Glas mit Wasser unten fest und befeuchte
deinen Mittelfinger leicht. Fahre mit dem befeuchteten Mittel-
finger im Kreis Uber den Rand des Weinglases, bis ein schriller
Ton erklingt. Beobachte, was passiert.




Fragen

Was passiert mit der Munze auf dem leeren Glas, wenn du

am Rand des gefuliten Glases reibst? Erklé'lrung
Warum fallt die MUnze, wenn das gefullte Glas den Ton er- Schall ist schwingende Luft, die sich in alle Richtungen
zeugt? ausbreitet. Schwingt das erste Glas und erzeugt den

) . . . markanten hohen Ton, wird diese Schwingung Uber die
Was warde passieren, wenn weniger Wasser ins Glas ge- Luft auf das zweite Glas Ubertragen. Dieses Ubernimmt

fallt wird? die Schwingung und I@sst die Minze leicht vibrieren. Bei
jeder Schwingung bewegt sich die Munze ein kleines
StUck, bis sie schliesslich herunterfdillt.

£ Mehr Infos




